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THE RISK MANAGEMENT OF WORK SECURITY IN A SECTION OF
CONTINUQOUS CASTING

Viorel Driagan, Assoc. Prof., Dr., ’Dunarea de Jos” University of Galati

Abstract: The continuous casting sector in iron plant Arcelor Mittal Galati is an industrial area with
high risk of injury of working personnel.The management of work accidents prevention and
occupational diseases is a priority for the smooth running of the technological process. Identifying
major risk factors serves the purpose of maximising the work safety in the anlysed sector.
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1.Introducere

Punctul de plecare in optimizarea activitatii de prevenire a accidentelor de munca si
imbolnavirilor profesionale intr-un sistem il constituie evaluarea riscurilor din sistemul
respectiv.

Evaluarea riscurilor presupune identificarea tuturor factorilor de risc din sistemul
analizat si cuantificarea dimensiunii lor pe baza combinatiei dintre doi parametri: gravitatea
si frecventa consecintei maxime posibile asupra organismului uman.

Se obtin astfel niveluri de risc partiale pentru fiecare factor de risc, respectiv niveluri
de risc global pentru intregul sistem analizat (loc de munca).[2]

Acest principiu de evaluare a riscurilor este inclus deja in EN standardele europene
(CEIl 812/85, respectiv 292-1/1991, EN 1050/96) si sta la baza diferitelor metode cu
aplicabilitate practica. Astfel, SR EN 292-1/1996, preluat in Romania dupa standardul
european, precizeaza ca "factorii ce trebuie luati in considerare la evaluarea riscului sunt[1]:

a) Probabilitatea producerii unei leziuni sau afectari a sanatatii;

b) Gravitatea maxima previzibila a leziunii sau afectarii sanatatii.

Mediul de munca analizat: Distribuitor: 50t — masina 1; 20t — masina 2,3; 40t —
magsina 4;pod rulant: 40tf — 80tfistatii de 1Incélzire si uscare distribuitoare;masini
torcretat;instalatii betonat.

Zidarul 1si desfasoara activitatea in incinta sectiei ,,Turnare Continud Nr. 1”’(Acelor
Mittal).

Existd depasiri ale valorilor admise la urmatoarele noxe: pulberi total, CO, zgomot,
pulberi de var.

Nivelul de iluminare este redus in unele puncte de lucru si este foarte ridicat in zona
de vizualizare otelului topit.

Mai sunt remarcate: prezenta radiatiilor infrarosii, prezenta curentilor de aer.

2.Calculul  nivelului de risc global in sectorul turnare continua -
distribuitor

Nivelul de risc global (Nr) pe locul de munca se calculeaza ca o medie
ponderata a nivelurilor de risc stabilite pentru factorii de risc identificati. Pentru ca rezultatul
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obtinut sa reflecte cat mai exact posibil realitatea, se utilizeaza ca element de ponderare rangul
factorului de risc, care este egal cu nivelul de risc.

In acest mod, factorul cu cel mai mare nivel de risc va avea si rangul cel mai mare. Se
elimind astfel posibilitatea ca efectul de compensare intre extreme, pe care-1 implica orice
medie statistica, sd mascheze prezenta factorului cu nivel maxim de risc.

Formula de calcul al nivelului de risc global este urmatoarea:

Zn:ri *R.

Nr="+-"1

n

Z I
i=1

in care: Nr -nivelul de risc global pe loc de munca;
ri - rangul factorului de risc "i";
Ri - nivelul de risc pentru factorul de risc "i";

n - numarul factorilor de risc identificati la

Nivelul de risc global al locului de munca este:
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Fig.1. NIVELURILE PARTIALE DE RISC PE FACTORI DE RISC
LEGENDA FIGURA Nr. 1

Organe de masini In migcare — prindere, antrenare la, carucior portdistribuitor,
basculatoare, melcul masinii de torcretat arzatoarele pentru distribuitoare etc.

Lovire de catre mijloacele de transport auto si / sau CF la deplasarea prin
incinta combinatului.

Alunecare de scoarte distribuitor — la manipulare (basculare).

Rostogolire de piese, materiale cilindrice bazate sau depozitate fara asigurarea
stabilitatii.

Lovire de catre caruciorul portdistribuitor.

Rasturnare de materiale, piese — depozitate necorespunzator sau lovite accidental
de sarcina podurilor rulante.

Cadere libera de distribuitoare, materiale, piese schimb etc. — la manevrarea
podurilor rulante.

Proiectarea de metal topit la barbotare, deschidere oald, basculare oala,
spargerea caramizilor refractare, la utilizarea instalatiei de torcretat etc

Deviere de materiale, piese la transportul acestora cu podurile rulante.

Balans al pieselor, materialelor transportate cu podurile rulante.

Recul — la folosirea rangii pentru curatarea distribuitorului de resturile de zgura.

Jet, eruptie — la fisurarea accidentala a traseelor cu fluide energetice sau de la
instalatiile hidraulice.

Contact suprafete sau contururi periculoase — scoarte, materiale nedebavurate
sau cu material Intarit.

Temperaturd ridicata a obiectelor sau suprafetelor — atingere accidentala de
suprafete cu temperatura ridicatd — ex. la distribuitor, la turnare, la masina de taiere, la
manevrarea tijelor portdop, capacelor distribuitoare etc.

Surprindere de flacara la instalatia de uscare distribuitor etc.

Electrocutare prin atingere directd — cai de curent neprotejate si deteriorate.

Electrocutare prin atingere indirectd sau aparitia tensiunii de pas — la scurgeri
accidentale de curent — instalatii de impamantare corodate, pardoseli umede.

Temperatura ridicata a aerului (conform buletinelor de determinari anexate).

Temperatura scazuta a aerului in anumite puncte de lucru — iarna.

Curenti de aer — tiraj natural, neetangeitati incinte etc.

Nivel ridicat de zgomot — conform buletinelor de determinari anexate.

Nivel de iluminare scazut pe unele cdi de deplasare si in unele punte de
interventie — lipsa lampi de iluminat.

Stralucire — vizualizare material incandescent, etc.

Radiatii IR — in vecinatatea punctelor de lucru cu otel lichid , pe podet, langa
oale etc. — conform buletinelor de determinari anexate

Calamitati naturale — surprindere de seism etc.

Pulberi in exces — conform buletinelor de determinari anexate.

Acumulari de gaze toxice - conform buletinelor de determinari anexate.
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Gaze sau vapori inflamabili sau explozivi — amestecuri explozive de oxigen,
metan etc.

Ridicarea de oale cu masa de 260 t cu poduri rulante de 250 tf

Pozitii de lucru fortate sau vicioase — la curatarea distribuitoarelor de resturi
zgura (lucrul pe distribuitor a carui temperatura ajunge la 2OOOC).

Efort dinamic — la manipularea sacilor cu torcret, adezivi, a materialelor etc.

Decizii dificile in timp scurt la lichidarea avariilor (timp scurt de interventie).

Executarea de operatii neprevazute in sarcina de munca sau de o altd maniera
decat prevederile tehnice de lucru.

Neverificarea instalatiei de uscare a distribuitorului pentru masina 1.

Pozitionarea gresita a sacilor in carligul macaralei

Reglarea gresita a debitului de gaz metan la masina de uscat.

Nesincronizarea cu macaragiul si la lucrul in echipa.

Deplasari stationari in zone periculoase — in imediata vecinatate a oalelor cu otel
lichid, sub sarcina mijloacelor de ridicat, pe caile de acces auto sau CF etc.

Cadere la acelasi nivel — suprafete denivelate, materiale depozitate pe caile de
acces etc.

Cadere de la inaltime: prin pasire in gol, prin dezechilibrare, prin alunecare — la
deplasarea pe pasarele, pe scarile de acces etc.

Omiterea efectudrii de operatii care-i asigura securitatea la locul de munca.

Neutilizarea E.I.P., E.L.L. si a celorlalte mijloace de protectie din dotare (care au
fost acordate de catre angajator).

3. Factorii de risc identificati

Mijloace de productie
» Factori de risc mecanic

Organe de masini in miscare — prindere, antrenare la, carucior portdistribuitor,
basculatoare, melcul masinii de torcretat arzatoarele pentru distribuitoare etc.

Lovire de catre mijloacele de transport auto si / sau CF la deplasarea prin incinta
combinatului.

Alunecare de scoarte distribuitor — la manipulare (basculare).

Rostogolire de piese, materiale cilindrice bazate sau depozitate fara asigurarea
stabilitatii.

Lovire de catre caruciorul portdistribuitor.

Résturnare de materiale, piese — depozitate necorespunzdtor sau lovite accidental de
sarcina podurilor rulante.

Cadere libera de distribuitoare, materiale, piese schimb etc. — la manevrarea podurilor
rulante.

Proiectarea de metal topit la barbotare, deschidere oala, basculare oala, spargerea
caramizilor refractare, la utilizarea instalatiei de torcretat etc

Deviere de materiale, piese la transportul acestora cu podurile rulante.

Balans al pieselor, materialelor transportate cu podurile rulante.
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Recul — la folosirea rangii pentru curatarea distribuitorului de resturile de zgura.

Jet, eruptie — la fisurarea accidentala a traseelor cu fluide energetice sau de la
instalatiile hidraulice.

Contact suprafete sau contururi periculoase — scoarte, materiale nedebavurate sau cu
material intarit.

Factori de risc termic

Temperatura ridicata a obiectelor sau suprafetelor — atingere accidentald de suprafete
cu temperaturd ridicatd — ex. la distribuitor, la turnare, la masina de taiere, la
manevrarea tijelor portdop, capacelor distribuitoare etc.

Surprindere de flacara la instalatia de uscare distribuitor etc.

Factori de risc electric

Electrocutare prin atingere directd — cai de curent neprotejate si deteriorate.
Electrocutare prin atingere indirecta sau aparitia tensiunii de pas — la scurgeri
accidentale de curent — instalatii de impamantare corodate, pardoseli umede.[3]

. Mediul de munca
» Factori de risc fizic

Temperatura ridicata a aerului (conform buletinelor de determinari anexate).
Temperatura scazuta a aerului in anumite puncte de lucru — iarna.

Curenti de aer — tiraj natural, neetanseitdti incinte etc.

Nivel ridicat de zgomot — conform buletinelor de determinari anexate.

Nivel de iluminare scazut pe unele cai de deplasare si in unele punte de interventie —
lipsa lampi de iluminat.

Stralucire — vizualizare material incandescent, etc.

Radiatii IR — in vecinatatea punctelor de lucru cu otel lichid , pe podet, l1anga oale etc.
— conform buletinelor de determinari anexate

Calamitati naturale — surprindere de seism etc.

Pulberi in exces — conform buletinelor de determinari anexate.

Factori de risc chimic

Acumulari de gaze toxice - conform buletinelor de determinari anexate.

Gaze sau vapori inflamabili sau explozivi — amestecuri explozive de oxigen, metan
etc.

. Sarcina de munca

» Continut necorespunzitor

Ridicarea de oale cu masa de 260 t cu poduri rulante de 250 tf

» Suprasolicitare fizicd

Pozitii de lucru fortate sau vicioase — la curatarea distribuitoarelor de resturi zgura
(lucrul pe distribuitor a cirui temperatura ajunge la 200°C).
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— Efort dinamic — la manipularea sacilor cu torcret, adezivi, a materialelor etc.

» Suprasolicitare psihica
— Decizii dificile in timp scurt la lichidarea avariilor (timp scurt de interventie).

D. Executant

» Actiuni gresite

— Executarea de operatii neprevazute in sarcina de munca sau de o altd maniera decat
prevederile tehnice de lucru.

— Neverificarea instalatiei de uscare a distribuitorului pentru masina 1.

— Pozitionarea gresita a sacilor 1n carligul macaralei

— Reglarea gresita a debitului de gaz metan la masina de uscat.

— Nesincronizarea cu macaragiul si la lucrul 1n echipa.

— Deplasari stationari in zone periculoase — in imediata vecinatate a oalelor cu otel
lichid, sub sarcina mijloacelor de ridicat, pe caile de acces auto sau CF etc.

— Cadere la acelasi nivel — suprafete denivelate, materiale depozitate pe caile de acces
etc.

— Cadere de la inaltime: prin pasire in gol, prin dezechilibrare, prin alunecare — la
deplasarea pe pasarele, pe scarile de acces etc.

» Omisiuni
— Omiterea efectudrii de operatii care-i asigura securitatea la locul de munca.
— Neutilizarea E.I.P., E.LLL. si a celorlalte mijloace de protectie din dotare (care au fost
acordate de catre angajator).[4]
4. FISA DE MASURI PROPUSE PENTRU LOCUL DE MUNCA ZIDAR
REPARATII distribuitor

Nivel | Misuri propuse

Factor de
De risc risc Nominalizarea masurii
1 2 3

Masuri tehnice
- proiectarea si realizarea unor sisteme de avertizare sonora
si optica a prezentei gazelor toxice interblocate cu detectoare
de gaze plasate in punctele susceptibile de acumulare a gazelor
toxice sau a vaporilor toxici

7 - amplasarea pe traseele de lucru a unor amenajari care sa

contind intregul echipament necesar in caz de semnalare a

Acumulari de gaze
toxice - conform
| buletinelor de

determinari anexate. } . .
gazelor si vaporilor toxici

Masuri organizatorice
o identificarea clard a zonelor in care apar Tn mod frecvent
sau accidental gaze toxice

586




Section — Economy and Management GIDNI

o utilizarea E.I.P. din dotare

o introducerea obligativitatii purtarii mastii contra gazelor in
interiorul instalatiei, in zonele in care existd sau pot aparea
gaze sau vapori toxici

o semnalizarea cu avertizoare de securitate a zonelor in care
pot aparea gaze sau vapori toxici

o realizarea de proceduri clare cu privire la modul de actiune
in cazul semnalarii aparitiei gazelor si vaporilor toxici

o monitorizarea starii de sanatate

o introducerea in fisa postului conducatorilor de formatii de
lucru a prevederii de retragere imediata de la lucru a
angajatilor care nu poartd integral E.LP. acordat potrivit
riscurilor zonei si activitatii

o executarea de exercifii periodice de actiune in caz de
pericol de gazare

Ridicarea de oale cu
masa de 260 t cu
| poduri rulante de
250 tf

Masuri organizatorice
- punerea 1in stare de conformitate a
echipamentelor care intrd sub incidenta legislatiei
din domeniul ISCIR;
- inventarierea §i retragerea din utilizare a
echipamentelor neomologate ISCIR;
- achizitionarea de echipamente de legare,
ridicare care sa respecte legislatia ISCIR

Neutilizarea E.I.P.,
E.LL. si a celorlalte
mijloace de
| protectie din dotare
(care au fost
acordate de catre
angajator).

Masuri tehnice
- achizitionarea E.I.P. corespunzator activitdfii ce
urmeaza a fi desfasurata potrivit reglementarilor in vigoare.
Masuri organizatorice
- dotarea  angajatilor cu E.LP. corespunzator
activitatii ce urmeaza a fi desfasurata.
- Instruirea  lucratorilor  privind  consecintele
nerespectarii restrictiilor de securitate — neutilizarea sau
utilizarea incompleta a mijloacelor de protectie etc.
- verificarea prin control permanent, din partea sefului
formatiei, si/sau prin sondaj, din partea sefilor ierarhic
superiori

Nivel ridicat de
zgomot — conform
| buletinelor de
determindri anexate.

Masuri tehnice
- masuri de combatere a zgomotului la sursa - se realizeaza
prin modificari constructive aduse echipamentului tehnic, daca
acest lucru este posibil, sau prin adoptarea unor dispozitive
atenuatoare speciale; la alegerea echipamentului tehnic, in
conditii tehnologice comparabile, Sse va acorda prioritate
acelora ce produc zgomotul cel mai mic;
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- masuri de combatere a zgomotului la receptor - constau in
izolarea personalului care lucreaza intr-o zona zgomotoasa
Masuri organizatorice

- locurile de munca unde expunerea personala zilnica
la zgomot depaseste 85 dB(A) sau unde valoarea maxima a
presiunii acustice instantanee neponderate depaseste
200Pa, trebuie sa fie marcate cu panouri care sa arate ca
purtarea echipamentului individual de protectie impotriva
zgomotului este obligatorie conform Prescriptiilor minime
pentru semnalizarea de securitate si/sau sanatate la locul de
muncd. Panourile trebuie sd fie amplasate la intrarile in
zone §i, dacd este necesar, in interiorul acestora. De
asemenea, zonele respective trebuie delimitate, iar acolo
unde riscul de expunere o justificd si unde aceste masuri
sunt tehnic posibile, accesul la ele trebuie limitat.
- instruirea personalului privind riscul expunerii la
actiunea zgomotului si modul de utilizare a echipamentului
individual de protectie impotriva zgomotului;
- examinarea starii auzului personalului care lucreaza
in locuri de muncd cu niveluri de zgomot ridicate (la
angajare si periodic);
- stabilirea programului de lucru pe posturi de munca
in functie de durata expunerii la zgomot.
- efectuarea determinarilor periodice a nivelului de
zgomot, conform prevederilor legale.

Stralucire —
| vizualizare material
incandescent, etc.

Masuri organizatorice
- utilizarea ochelarilor si vizierelor de protectie
- verificarea prin control permanent, din partea
sefului formatiei, si/sau prin sondaj, din partea sefilor
ierarhic superiori cu privire la utilizarea ochelarilor si
vizierelor de protectie

Pulberi in exces —
conform buletinelor
1 de determinari
anexate.

Masuri tehnice
- Adoptarea, atunci cand se poate, a metodelor de lucru cu
degajare minima de pulberi.

Masuri organizatorice
- Examinarea medicald a muncitorilor potrivit prevederilor
legale;
- Efectuarea de masuratori periodice a noxelor din mediul de
munca;
- Utilizarea E.LLP. pentru combaterea actiunii pulberilor
pneumoconiogene asupra organismului (masti contra prafului,
ochelari de protectie etc.);
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- Controlul periodic efectuat de conducatorii proceselor de
munca vizand dotarea si utilizarea de catre angajati a
echipamentelor de protectie;

- Instruirea angajatilor cu privire la riscurile de imbolndvire
profesionald din caza pulberilor pneumoconiogene, metode de
combatere sau diminuare a acestor riscuri §i accentuarea
importantei utilizarii E.I.P. si a celorlalte mijloace de protectie
din dotare.

Masuri organizatorice
- Pentru prevenirea riscurilor determinate de efortul fizic,
trebuie evitate:
—pozitiile de munca vicioase si/sau fixe;
—migcarile extreme;
—miscarile bruste;
—miscarile repetitive.
—In acest sens, angajatorul trebuie sa asigure:
—respectarea criteriilor ergonomice privind proiectarea
4 locurilor de munca si a activitatii,

Efort dinamic — la
manipularea sacilor
| cu torcret, adezivi, a

materialelor etc. —instruirea si formarea adecvata a angajatilor privind

modul de desfasurare a activitatii profesionale,
apeland la specialistii din domeniul securitatii si
—1n activitatile profesionale cu efort fizic mare,
repartizarea angajatilor cu varsta peste 45 ani se va
face numai cu avizul medicului de medicina muncii
—examinarea medicald a  angajatilor  potrivit
prevederilor legale

5. Interpretarea rezultatelor evaluarii pentru
locul de munca zidar reparatii distribuitor
Nivelul de risc global calculat pentru acest loc de munca este egal cu 3,79, valoare ce
se incadreaza in categoria locurilor de munca cu nivel de risc inacceptabil.
Rezultatul este sustinut de “Fisa de evaluare”, din care se observa ca din totalul de 42
factori de risc identificati (Fig. 1 ), 7 depasesc, ca nivel partial de risc, valoarea 3: 3
incadrandu-se in categoria factorilor de risc maxim, O incadrandu-se in categoria factorilor de
risc foarte mare, 3 incadrandu-se in categoria factorilor de risc mare, iar ceilalti 1 incadrandu-
se in categoria factorilor de risc mediu.
Cei 7 factori de risc ce se situeaza in domeniul inacceptabil sunt:
F27  Acumulari de gaze toxice - conform buletinelor de determinari anexate. - NVPR. 7
F29 Ridicarea de oale cu masa de 260 t cu poduri rulante de 250 tf - NVPR. 7
FA2  Neutilizarea E.I.P., E.L.L. si a celorlalte mijloace de protectie din dotare (care au - N.V.P.R. 7
fost acordate de catre angajator).
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F21 Nivel ridicat de zgomot — conform buletinelor de determinari anexate. - N.V.P.R.
F23 Stralucire — vizualizare material incandescent, etc. - N.V.P.R.
F26  Pulberi in exces — conform buletinelor de determinari anexate. - N.V.P.R.
F31 Efort dinamic — la manipularea sacilor cu torcret, adezivi, a materialelor etc. - N.V.P.R.

Pentru diminuarea sau eliminarea celor 7 factori de risc (care se situeaza in domeniul
inacceptabil), sunt necesare masurile generic prezentate in “Fisa de masuri propuse” pentru
locul de munca prezentat.

In ceea ce priveste repartitia factorilor de risc pe sursele generatoare, situatia se
prezinta dupa cum urmeaza (vezi Fig. 2):

o 40,48%, factori proprii mijloacelor de productie;
e 26,19%, factori proprii mediului de munca,

e 9,52%, factori proprii sarcinii de munca;

o 23,81%, factori proprii executantului.

Din analiza Fisei de evaluare se constata ca 73,81% dintre factorii de risc identificati
pot avea consecinte ireversibile asupra executantului (DECES sau INVALIDITATE).

FACTORI DE RISC PROPRII FACTORI DE RISC PROPRII

EXECZU3T8AI\1TULUI MIJLOACEL OR DE PRODUCTIE
81% 4048%

FACTORIDE RISC PROPRII
SARCINII DE MUNCA
952%

FACTORI DE RISC PROPRII
MEDIULUIDE MUNCA
26.19%

Fig. 2. Ponderea factorilor de risc identificati

dupa elementele sistemului de munca
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